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Старт лицензионного процесса.  
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Teleperm ME 

Заключение 

Лицензионно

го договора 



Лицензионный договор 
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Права, переданные по Лицензионному договору 

Производить аппаратуру Teleperm ME 

Модернизировать аппаратуру Teleperm ME 

Создавать системы на основе аппаратуры 

Teleperm ME 

Продавать аппаратуру и системы на ее 

основе. 
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Заключение 

лицензионного 

договора 

Лицензионный процесс. Рождение ТПТС51 
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ТПТС51 Teleperm MEA 

Адаптация, 

изготовление  и 

испытания 

Заявление об 

идентичности 

Документация, 

протоколы и 

материалы 

обучения 

Передача 

документации и 

обучение 

Организация 

производства 

Поставки на 

тепловые станции 



Координационный совет по АСУ ТП 
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Межведомственная приемочная комиссия 
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Акт межведомственной приемочной комиссии 



Завершение работы комиссии 
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Прочие подсистемы 

ДАТЧИКИ И ИСПОЛНИТЕЛЬНЫЕ 

МЕХАНИЗМЫ 
ДАТЧИКИ И ИСПОЛНИТЕЛЬНЫЕ 

МЕХАНИЗМЫ 

Машзал 

ДАТЧИКИ И ИСПОЛНИТЕЛЬНЫЕ МЕХАНИЗМЫ 

Реакторное отделение 

СВБУ 

сервер .  .  . 

Мозаичный 

щит 

Система автоматизации на платформе ТПТС 
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ОСНОВНЫЕ ДОСТИЖЕНИЯ 
Существенное сокращение номенклатуры оборудования – весь 

теплотехнический контроль и каналы УСБТ, регулирование турбины 

и температурный контроль генератора (> 90% сигналов) выполнены 

на аппаратуре одного типа (ТПТС) 

В каналах системы безопасности впервые применена 

программируемая аппаратура 

Достигнут небывалый прежде уровень надежности аппаратуры 

низовой автоматики 

Достигнут принципиально новый уровень автоматизации и 

диагностики 

Удешевилась эксплуатация – регламентные и ремонтные работы по 

аппаратуре ТПТС практически исключены. 

Существенное сокращение объема оборудования 

16 



ТПТС-Е, ЕМ, HT 
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Опыт 

эксплуатации 

ТПТС51 
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а
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и
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Новая 

системная 

шина ЕМ 

ТПТС-E ТПТС-ЕМ 

Новая конструкция приборных стоек 

(увеличено пространство для кабелей и 

дополнительного оборудования) 

Новая конструкция крейтов и модулей 

(металлические панели, современный 

дизайн) 

Новые стойки сопряжения, совмещающие 

свойства аналоговых, дискретных кроссов и 

стоек промреле 

Новые стойки питания, унифицированные 

по габаритам с приборными стойками, и 

имеющие пониженное тепловыделение  

Новые центральные модули для 

управляющих систем безопасности, 

имеющие 4 порта шины EN 

Новые модули управления турбиной, 

Модуль цифровой связи с 

интеллектуальными датчиками и приводами 

Модули температурного контроля с 

поканальной потенциальной развязкой 1,5 кВ 

Интеллектуальный местный щит 

управления 

Разработка, 

испытания 

Получено 3 

патента на 

изобретение 

Референция ТПТС-Е.doc
Референция ТПТС-ЕМ.doc


Мини-хронология ТПТС-НТ 
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Рассмотрение концепции ТПТС-НТ на секции АСУ ТП 

Директората АЭС-2006. Январь 2009 г. 

Первая презентация ТПТС-НТ на международном 

форуме "Атомкон-2009". Август 2009 г. 

Рассылка проекта ТЗ. Октябрь 2009 г. 

Рассмотрение на расширенном заседании секции №8 

НТС1 ГК "Росатом". Декабрь 2009 г. 

Презентация на форуме поставщиков атомной отрасли 

"Атомтекс-2010". Март 2010 г. 

Презентация на международной конференции 

"Атомэкспо-2010". Июнь 2010 г. 

Рассмотрение эскизного проекта. Декабрь 2010 г. 

Проведение МВК. Декабрь 2011 г. 

Первые поставки – II кв. 2012 г. 



ТПТС-Е, ЕМ, HT 
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Опыт 

эксплуатации 

ТПТС51 

Современная 

конкурентоспособная 

платформа 
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Новая 

системная 

шина ЕМ 

ТПТС-E ТПТС-ЕМ 

Новая конструкция приборных стоек (увеличено 

пространство для кабелей и дополнительного 

оборудования) 

Новая конструкция крейтов и модулей 

(металлические панели, современный дизайн) 

Новые стойки сопряжения, совмещающие 

свойства аналоговых, дискретных кроссов и стоек 

промреле 

Новые стойки питания, унифицированные по 

габаритам с приборными стойками, и имеющие 

пониженное тепловыделение  

Новые центральные модули для управляющих 

систем безопасности, имеющие 4 порта шины EN 

Новые модули управления турбиной, 

Модуль цифровой связи с интеллектуальными 

датчиками и приводами 

Модули температурного контроля с поканальной 

потенциальной развязкой 1,5 кВ 

Интеллектуальный местный щит управления 

Разработка, 

испытания 

Референция ТПТС-НТ.doc
Референция ТПТС-Е.doc
Референция ТПТС-ЕМ.doc


Акт приемочной комиссии 
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Акт приемочной комиссии 
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САПР GET-R1 

 

Область 

дерева 

проекта

Графические 

меню

Навигатор
Журнал 

событий

Рабочая 

область

Строка ввода команд 

(панель интерпретатора 

команд)

Панель 

инструментов

Кнопки переключения 

между открытыми схемами

История действий 

на ФС



Технология ТПТС для систем безопасности АЭС на базе ТПТС-СБ 
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Встроенная диверсификация как средство защиты от отказа по общей причины 



Акт МВК 
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Акт МВК 
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Защита приоритета 

30 

 Получено три патента 

 

 

 Ведется патентование 

в 4 странах 



Поколения ТПТС 

Teleperm 

MEA 
ТПТС51 

ТПТС-НТ 

1998 

ТПТС-Е 

2005 2009 

ТПТС-ЕМ 

2012 

ТПТС-СБ 

2013 

Адаптация, модернизация, инновационные разработки 

Повышение качества управления 

(производительность системы, сокращение 

времени реакции, достоверность измерения 

параметров процесса) 

Расширение функциональных возможностей 

(ЭЧСР, ТКГ, УСБ…) 

Упрощение пуско-наладочных работ, 

Упрощение эксплуатации (унификация 

оборудования АСУТП на энергоблоке, 

автоматизация метрологических поверок, 

глубокая диагностика) 

Повышение эффективности проектных 

решений 

Создание отечественной интегрированной 

цифровой УСБ 

 

 

ЦЕЛИ 

Опыт применения ТПТС на объектах 

атомной и тепловой энергетики; 

Отзывы, замечания и предложения 

потребителей; 

Передовые тенденции в области 

построения АСУ ТП; 

Передовые решения мировых лидеров 

в области создания и производства КСА; 

Тенденции развития технологий 

производства электронной аппаратуры и 

элементной базы. 

ИСТОЧНИКИ 

Полное сохранение функциональных 

возможностей аппаратуры предыдущего 

поколения 

Совместимость информационной среды 

(физический уровень, форматы 

телеграмм) 

Постепенное введение апробированных 

и испытанных новых элементов системы 

Развитие инструментальных средств с 

сохранением совместимости 

Поддержка эксплуатации в течение 

жизненного цикла энергоблока 

ПРИНЦИПЫ 
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Эволюция аппаратуры ТПТС 

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

ТПТС51 ТПТС-Е ТПТС-ЕМ
ТПТС-НТ

ТПТС-СБ

Калининская АЭС,

э/б 3

АЭС Бушер, э/б 1

АЭС Куданкудам, э/б 1

АЭС Куданкудам, э/б 2

Калининская АЭС,

э/б 4

Ростовская АЭС,

э/б 2

Белоярская АЭС, э/б 4

Ростовская 

АЭС, э/б 3

Ростовская АЭС, 

э/б 4

Нововоронежская 

АЭС-2, э/б 1

Нововоронежская 

АЭС-2, э/б 1

АЭС Куданкудам, э/б 3

АЭС Куданкудам, э/б 4

Ленинградская АЭС-

2, э/б 1

Ленинградская АЭС-

2, э/б 2

Белорусская АЭС, 

э/б 1

Белорусская АЭС, 

э/б 2

АЭС Руппур, э/б 1

Ленинградская АЭС-2, э/б 3, 4

АЭС Бушер, э/б 2

АЭС Руппур, э/б 2

АЭС Аккую, э/б 2

Курская АЭС-2, э/б 1

АЭС Бушер-2, э/б 3

АЭС Эль-Дабаа,

э/б 2

АЭС Эль-Дабаа,

э/б 1

АЭС Аккую, э/б 1

Курская АЭС-2, э/б 2
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 РОССИЯ: 
· Калининская АЭС (блоки 3,4 - 1000 МВт)  

· Ростовская АЭС (блоки 2...4 - 1000 МВт)  

· Белоярская АЭС (блок 4 - 800 МВт)  

· Кольская АЭС (блок 3 - 440 МВт)  

· Нововоронежская АЭС-2 (блоки 1,2 - 1200 МВт)  

· Ленинградская АЭС-2 (блоки 1,2 - 1200 МВт) 

· Красноярская ТЭЦ-1  

· Красноярская ТЭЦ-2  

· Березовская ГРЭС-1  

· Мутновская ГеоЭС  

· Северо-Западная ТЭЦ  

· Калининградская ТЭЦ-2  

· Пермская ГРЭС  

· Волжская ТЭЦ-1  

· Сургутская ГРЭС-1  

· Среднеуральская ГРЭС  

· Ивановская ГРЭС  

· Ставропольская ГРЭС  

· Сакмарская ТЭЦ  

· Рефтинская ГРЭС 

· АО «ПО ЭХЗ» (АСУ ТП разделит. производства) 

· Южно-Балыкское месторождение  

(АСУ ТП газокомпрессорной станции) 

· Нижневартовский НПО  

(АСУ ТП управления техпроцессами) 

 

БЕЛАРУСЬ: 
· Белорусская АЭС (блоки 1,2 - 1200 МВт) 

КИТАЙ: 
· ТЭС «Суйчжун» 

Проекты завершенные и в стадии 

реализации: 

Перспективные проекты: 

· Курская АЭС-2 (блоки 1...4 - 1200 МВт)  

· АЭС «Бушер-2» (блок 1 - 1000 МВт)  

· АЭС «Куданкулам» (блоки 5,6 - 1000 МВт)  

· АЭС «Аккую» (блоки 1...4 - 1300 МВт)  

· АЭС «Эль-Дабаа» (блоки 1...4 - 1200 МВт)  

· АЭС «Руппур» (блоки 1,2- 1200 МВт)  

ё 

Атомные электростанции 

Тепловые электростанции 

Промышленные объекты 

Объекты нефтегазовой 

отрасли 

Перспективные проекты 

 

БАНГЛАДЕШ: 
· ТЭС «Горазал» 

Референц-лист 

УКРАИНА: 
· Змиевская ТЭС (бл.8-300 МВт) 

· Киевская ТЭЦ-6 (бл.3) 

ИНДИЯ: 
· АЭС «Куданкулам» (блоки 1...4 - 1000 МВт) 

· ТЭС «Обра» 

ИРАН: 
· АЭС «Бушер» (блок 1 - 1000 МВт) 

ИРАК: 
· ТЭС «Харта»  

· ТЭС «Юcифия» 

КАЗАХСТАН: 
· ТЭС «Аксу» 

 
СЕРБИЯ: 
· ТЭС «Костолац»  
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Сертификаты 
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ТПТС-НТ 
ТПТС-СБ 
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Система безопасности на базе ТПТС-СБ Система нормальной эксплуатации на базе ТПТС-НТ 

ДАТЧИКИ И ИСПОЛНИТЕЛЬНЫЕ МЕХАНИЗМЫ 

Турбинное отделение 

ДАТЧИКИ И ИСПОЛНИТЕЛЬНЫЕ МЕХАНИЗМЫ 

Реакторное отделение 

СВБУ 

Мозаичный щит 

Структура АСУ ТП перспективных АЭС российского дизайна 

. . . 

Панели 

безопасности 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

ТПТС-СБ 

Г  О  Л  О  С  О  В  А  Н  И  Е 

ТПТС-НТ ТПТС-НТ ТПТС-НТ ТПТС-НТ ТПТС-НТ ТПТС-НТ ТПТС-НТ 

. . . 

ТПТС-НТ 

Инициирующая часть (УСБИ) 

Приоритетное управление 

ТПТС-НТ ТПТС-НТ ТПТС-НТ ТПТС-НТ ТПТС-НТ ТПТС-НТ ТПТС-НТ ТПТС-НТ 

Оборудование управления 

органами регулирования 

реактора 
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Генеральная цель отраслевой Программы – выполнена! 



Платформа ТПТС – продукт коллективного труда 

38 

На всех стадиях создания каждого поколения ТПТС все 

заинтересованные предприятия отрасли принимали 

активное участие: 

 Рассмотрение и согласование ТЗ 

 Рассмотрение хода работ на Координационном 

совете 

 Рассмотрение и защита технического и эскизного 

проектов 

 Участие в приемочных комиссиях по завершению 

разработки 

 Участие в принятии решений по совершенствованию 

и развитию платформы в форме рабочих групп 



 В России организован промышленный выпуск современной 

конкурентоспособной аппаратно-программной платформы для 

построения нижнего уровня АСУ ТП энергетических и 

промышленных объектов. При этом, реализуются функции  как 

нормальной эксплуатации, так и безопасности при выполнении всех 

современных международных требований 

 С 2000 г. по настоящее время реализованы поставки более чем на 

50 объектов тепловой и атомной энергетики. 

 Платформа ТПТС постоянно развивается и совершенствуется, 

повышается эффективность системы, реализуются новые функции.  

 Все перспективные проекты АЭС включают АСУ ТП на базе 

платформы ТПТС с реализацией всех функций теплотехнического 

контроля и безопасности. 

 Применение аппаратуры ТПТС обеспечивает полное 

импортозамещение. При этом, АСУ ТП соответствует всем 

современным международным требованиям, а их сопровождение 

существенно дешевле зарубежных. 

 

Заключение 
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Доклад закончен 

Благодарю за внимание 


